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<अ0ंत �व.ा�0ता= पा9K0 9J�का �/ळव�0ाचा �0�0

Aा ��1# � ! �1O� ��  Aा 8 9 +ा@K( @J��ा �/ळव�0ा�0ा
!Q�/ॅ��� �0�(ा$ ��$ा�व$ �O �ा �O�ा.

1920 �0ा &��ा$, .L�$��ा���ा
(I �(1I�# �O �O ��  ���0ा
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 ( �1$ AK$O, �ा1# 0ा$K( 
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�0ा(O ��#$I0 @
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�-� -� �0K��(K(
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(
$ �व.ा�0$O+ा@K( @J��ा �/ळव�0ा�0ा �0�(ाचा
$ा���� +�1#ा/ �A#K( ��$ा�व$ �O �ा �O�ा.

$�व�ा(ा(O �व�व' @J��@� $ा��व� �वचा1 �0K�ा
�ा1O 
(
$ �व.ा�0$OचI ��+(ा 
�वO�?$
�O �� �AO, �0ा$ , ,  ��# -��!
1@O�चा  0ा
चा @/ावO� �AO.
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�0K��0�9ा � केवळ <ग:ाळ ऊजा�= :ाच पJ1ावा

�0K��(��0ा 
��$�वाचा +J1ावा �O वळ <�Aाळ ��ा�= 0ा ��+(Oव1 �'ा�1$ �AO ��# AI
��ा� �0ाच ��ा1चI �AO �I �   /'I� 99% <�Aाळ ��ा�= �I ��%$
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$ा��व� ����K(ा$K( ��I�1# &O�0ा@ा �  �(ा �AO �� (ाAI 0ा�ा /A�व (ाAI. �� 
@ा
�AO �� �0K��(K �#ाचI ��+(ा �1#O वP' �AO �ा ��# AO ��1# � ! �1O� ��
�0K��(�@ा � ��/Oव +J1ावा �Oव�� �O वळ <�Aाळ ��ा�= �AO.
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�/K��1ोचा ��,:ा9
920 �0ा &��ा$, .L�$��ा���ा
(I �(1I�# �O �O �� ���व� -I�ा �0 ���0ा
/�0O
�&0ा@ 0O#ा�0ा ��O��Q�@चO ��ा� �O��/ ��ा� @
1�#ा�0ा �'ा1O 
+O��$

@�O�0ा �वव��$ �वा
�ा�� ��ा� �O��/�व�I 8@$$9 AK$O.

�(1I��$ ��ा� �O��/चI 8@$$$ा9 0ा $�0ाचा @
&.� &O$O �� ��O��Q�@�0ा ��ा� �वव��$,
�वा
�ा�� ��ा� +ा$�0ा
+J1�0ा /0ा��&$ ( 1ाA$ा, @J1ळ�$, 
�
�!$ /K�0ा
चI �O#I $0ा1
�1$ा$. ��#$ा$ AI +�1��$I <
+K#ा��$ा �व$�= �ा1O ��$�(�'�व �O �� �ा$O, AI @
��+(ा
�$ा �वा�@� (
+K#ा�� �व�J$ �वO�) �0ा ��+(O@ा � +ा0ा �A#K( वा+1�� �ा$O ��#
�व$�च 8�:O9 �O �-� -� �A#K( ओळ��O �ा$O.

<��ा� �O��/= Aा ��& �ाAI@ा �P1@/� �(/ा�# �1#ा1ा 
@K ��$K, �ा1# $K 
�'�
/K�.K$+#O �(1I��$ व�$J/ा( /K�0ा
/�0O ���O�ा �AO.
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�K(AI /Kळ
�Kवा(-1O�@ �0K�ा�/ा#Oच -I�ा �0 ��$��0Oव1 
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-K( �AO$.

�&ाA1#ा%� �ॅ�1I/O��� /ा+(ा
/�0O, <�Aाळ ��ा�= �K'ाचI @
��+(ा -I�ा �0 ���0ा
/�0O
�(1I��$ �O �O�0ा @
1च(ा�/� ����$O$I�  ���I @
-
�'$ �AO. 

�$/ ��$IचO �ा1
�.�
�0K�Q(�0ा $J�(O$ �/I व�$J/ा( ��# ��ा�, AO ��ा� 
@
$J�( �(/ा�# �1$O �O 
�(1I��$

	��-�0K��(K�ा �O0 �&�O �ा$O �K ��%$+#O <
��0+#O �!K( �ा$K=.
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�  9Jप10K�:ा//I� 99% <ग:ाळ ऊजा�=

/�0O ��%$+#O <(ाAI�I AK#ा1I= 99% ��ा� @/�0OचO /Kळ � ! �1$O.

�O�Aा ��ा&ा $ा1ा @J+1(K�Aा AK$K $O�Aा �0ा�0ा 
(ा���0�1�0ा ��# ��@+K(O���0�� वा"$O �O  /K�ा �/ा#ा$ /J�$$O�I
@
-
�'$ 
@ावO. $%ा�+, �(1I��$ ��#$ा ��ा� 
+O��$ ����0ा 1% +O�ा �/I �AO.
�व��1$ 99% 
+O��$ ��ा� /J�$$OचO ��I�1# &O�0ा@ा �, ��K�.L�$��ा�� 0ा <(ाAI�ा
�ा�O�0ा= ���चO �O0 �0K��(�(ा &O$O �O ��%$+#O $I  O�( �ा$ �AO$.

$�व�ा(ाचा वा+1 ��( �0K��(��0ा /ा�0/ा$K( <99% ��ा� �ा���0ा�ा�� �+व�0ा�0ा=
�0�(ा$ 

$.K�$ 
@�O�ा ��#$I0 ��1+#ा ओळ�#O @K+O �AO.

�0K�Q( ✴ $ा1ा ��1# AO &ा�वO� �� �0K��(K �$1� ��ा� 
��0 �1�0ा@ा � वा+1�O
�ा$ा$.  @J+1(K�Aा/�0O �0ा
�0ा �(�/�$I(
$1 ��& ��# 
�0
$ %
! AK$ा$ ��#
0ा %
! AK�0ा$ 

$.K�$ 
@�O�� <A1व�O�� ��ा�= ��%$+#O �0K��(��ा1O <वा�( (O��
�ा$O=.

�  @J+1(K�Aा ��1# @J+1(K�Aा/'I� �J��वा�?�#ा�0ा +�1��$I-�� 
�'� $+�I�
�&ा( �1$O.

@J+1(K�Aा

�ा�0ा$I� �J��वा�?�# व�$J/ा(
��#$O�0ा ����0ा

�0K�Q( $ा1O
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�-� -�ातI� 99% <:1व�े�� ऊजा�=

 ��%$+#O <  (�व�J$ �वO�ाचO 

�)  ��� -ा
'$O=. ��O��Q(
❄  -,�  ��1# ��� �1$O �� �-� -� :Oच  �AO, �0ाचा 
%�
�-� -� AO  �AO.

�-� -�ाचI ��+(ा �0K��(K(
$1 5 व?ा�(I  �0�(ाचा
$ा���� +�1#ा/ �A#K( /ा
!�� �O��.

�-� -� �'IAI ��0� �(1I��$ �O �O �O�O (ाAI +1
$J  �ा��� ��
�व�ा@  Oव$ा$ �� $O 
�'� 
चK� @ा'(ा
@A $O /K�K ��$I�, �@O �� �@/O��
/ॅ��I(/'I� 2023 �0ा ��ा�(ा$ �&@K( 0O$O:

�न0ी�ण �0�/ा9ाठ� �ूप �:ान
<�वा�@�चO व�$J/ा(  �O वळ 1 ���O  �AO,= 
@O 
�A#$ा$, �0ा  0O%O �ा0�1$ �AO$, ��%O —�-�
-�ा@ा � -�-वाA� �#—1979 /�0O �%/ �K'�ा �O�ा.

<�व��1$ ��ा�  @/ा�व� �AO. +&ा%ा�चO व�$J/ा( �-� -�ा�0ा ���(O
�&�O �ा$O.=

(2023) �ब� ब� /ोज+O �,कO  कठ�+ का �:O?
��ो,: �9/े�� /ॅग�Iन

�-� -� �K�Q(�0ा व�$J/ा(ा�0ा 99% @ा � �-ा-&ा1 �AO.

��O��Q( �  -,�  ��1#ा$I� $ा��व� +J1ावा &��व$K �� �-� -� AO ��#$I0 

�ा�/�$ा
�व$� �AO �O @K�च$ �1$O �� AI 99% ��ा� A1व�� �AO.

9ा0ां�:
1. �0K��(��0ा 
��$�वाचा +J1ावा �A#K( <A1व�O�� ��ा�=.

�-� -� �वा�@� �K�Q(/�0O
8

�ा�/�$ा �व$�9 (��#$)

��#$I0 �ा�+�(�


(
$ �व.ा�0$O+ा@K( +ळ �ा"�0ा�0ा

��#$I0 ��1+#ा/JळO

�0K����( व�$J/ा(ा�0ा �ॅ�1I(ा ��+�ा
�/�( @
�K'( �� � DESY ��J�(

��J��@�0ा �$I$

https://mr.cosphi.local/#electron
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2. �  @J+1(K�Aा/�0O 99% ��ा� �I <(ाAI�I AK$O= ��# �I ��%$+#O �0K��(��ा1O
वा�( (O�� �ा$O.

3. व�$J/ा(ा�0ा �+ा$ �-� -� �I 99% ��ा� &��व$O.

AO @व� �0ाच <A1व�O�0ा ���चा= @
&.� &O$ा$.

�O�Aा �0K��(K �वचा1ा$K( व�ळ�O �ा$ा$, $O�Aा �O �(1I��$ �O �O �ा$O $O �O��Q�@ (��O��Q()
�0ा �+ा$ (�ा1ा�/� �व�J$ �वO�ाचO 8�व0
�K $� ��# $ा��ाळ9 �����1# �AO �O
8@
1च(ा �����1#ा�I9 ( ) ��# व�$J/ा(ा�I @
-
�'$ �AO.

� क र ण  o . v .

�/K��1ो /ो�1े (�पां,0+)
��(K �@ा1 �1$ा(ा $I( ��ा1�0ा

व�ा
/�0O (��O��Q(, �0J�(, �ा�)
1A�0/0�1�0ा &K�( �1$ा$ 
@O

�A��O �ा$O, 0ा  �(O�ा  �A#$ा$.

&K�(ाचा +J1ावा -I�ा �0ा$I� �0ाच <A1व�O�0ा ����0ा= @/�0O$ /Jळा$ �AO.

$I( �0K��(K ��ा1 ( , , ��#  �0K��(K) %O� @
-
�'$ ��� AK#ा�0ा
 @
-
�'$ �AO$ �0ा
चO वO�वO�ळO व�$J/ा( 
@$O.

 �#ा���0ा ����K(ा$K( �व0
�K $�+#O ��# $ा��ाळ ��� AK$ा$ �1 �0K��(K
��%$+#O �0ा
�0ा �����1#ाचO 8�ा1#9 (@$O $1.

�0K��(K &K�(  �(ा, /Kळ �0K��(��0ा +J1ा�ा�/ा#Oच, /K�.K$+#O <A1व�O�0ा ����0ा=
@
��+(Oव1 ��# 
(
$ �व.ा�0$O+ा@K( +ळ �ा"�0ा�0ा �0�(ाव1 �'ा�1$ �AO.

 व�$J/ा( ,1� ��� AK#ा�0ा �O��Q�@�0ा व�$J/ा( ,1�ा
�I %O�
@
-
�'$ �AO$.


�/ा$K( �/

�0K��(K &K�(

��O��Q( �0J�( �ा�
(�ा1ा�/� �व�J$ �वO��$ �O��Q�@�I

�O��Q�@

�0K��(K ��ा1ा
/'I�



�(��?�: �0K��(K 
��$�वा$ 
@�0ाचा ��/Oव +J1ावा �A#�O <A1व�O�0ा ���चI= ��+(ा
�AO, �व�व' ����K(ा$K( �(1I��$ वा�$�व�  �(O�ा ��I�1#ाचI �व�0�$ा 
@K(AI.

� क र ण  o . w .

�/K��1ो 0Jके
�0K��0K अ��त�वात अ9K �कत 0ा:Iत 0ाचा पJ1ावा

�0K��(�-���0ा ��ा 
���!I� -ा$/IचO $�व�ा(ा�0ा /ा�0/ा$K( ���ा�/� +1I�#
�O �0ा@ 
@O �&@K( 0O$O �� �व�ा( �O ��प+O �/9, �:O $O ओळ��0ा@ ���� �1$O:
�0K��(K 
��$�वा$ 
@K ��$ (ाAI$.

(2024) डाक�  /ॅट1 �0ोगां0ा 8�0K��0ो /J�0ाचI9 प�ह�� झ�क �/ळा��
�0K��1K 0Jके �0K��1K �11I�+ाचा एक 1वI1 /ाग� /��व,े, प1ं,J !ाक�  /ॅ�1 �K0ा�0ा �ेव�ाचI 9J�वा,
/��व,े.
��ो,: 9ा0�9 �0K�

!ा��  /ॅ�1 �K' �0K�ा
(ा �$ा < = �A#K( ओळ��0ा �ा#ा�0ा �K�I/JळO वा"�0ा
�/ा#ा$ 
!%ळा 0O$ �AO, �0ाचा 
%� /ा+( �!�O��@��0ा वा"�0ा @
वO&(�I�$O@A, �0K��(K
��%$+#O वा"�0ा �/ा#ा$ +�1#ा/ा
(ा 8'J1��9 �1$ा$.

0ा �0K�ा
/�0O 1
�� �K� �A#�O �0K��(K �O वळ वP0��$�  �@O  ���वा
 @
+K#�  �� @
+K#� �A#K( @
वा& @ा'$ा(ा �&@$O, �O $ा��व�

@
��+(ा  ���वा (< =) �ा�K AK$O 
@O @K�च$
�1$O.

Aा <@J@
�$= @
वा& �0K��(K�ा ��ाच वOळ� ��# @वा�$ /A�वाचO �A#�O ,ा�काळ 
(O�
�0K�����@ (�0K���
@चO .ा�) @K-$ @
वा& @ा'�0ाचI �व�0�$ा 
@$O.

@
+K#� �0K���
@चI (@व� .ा� ����$) ओळ� �0K��(K�ा1O �0ा�0ा 8@J@
�$ @
वा&ा$9
/K�.K$+#O ओळ��� �ा$O.

�0K��(K 'J�O

�0K�����@ �K�Q�@
�0K�Q�@�व�I �0K���
@�I

�-� �&0 �0ा�0ा .ा�ा
�0ा -O1�O+O�ा 
�'�
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� क र ण  p .

�/K��1ो �/ोग �*ावा:
. ��.1ा$ 


��ाव'I USD �J
$व�O �O�O �AO$.

�&ाA1#ा%�  चI ���/$ $3.3 
�� USD
AK$I ��# 
(O� -ा
'�O �ा$ �AO$.

�यू ��(K .L�$��ा�� Aा /K ा �व@ा0 �AO �0K��(K �K' �0K�ा
/�0O

!I+ 

!1�ा�
! �0K��(K ��@+O�1/�� (DUNE)

��0ा
ग/ेन 

ड1�ा�
ड �0K��नो ऑ��व�ट1I (JUNO) - �ान: चIन
NEXT (�0K��नो ए�9+े�1/�ट �व- �ेनॉन TPC) - �ान: �ेन

 - �ान: .��+ �Jवù  ��9�0K- �0K��नो ऑ��व�ट1I

 - �ान: .K/�0 9/J�KM3NeT (�0K�-क �क�ो/Iट1 �0K��नो टे���को+)
 - �ान: .K/�0 9/J�ANTARES (
◌ॅ��ॉनॉ/I �व- 
 �0K��नो टे���को+ 
	ड 
�-9 ए��:ा01�/�ट� �19च�)

 - �ान: चIन.ा0ा -े �1
◌ॅ�ट1 �0K��नो ए�9+े�1/�ट
 - �ान: �+ानटोका� टK का�/ओका (T2K) ए�9+े�1/�ट

 - �ान: �+ान9J+1-का�/ओका
डे
 - �ान: �+ान:ा0+1-का�/ओका
डे

 - �ान: �+ानJPARC (�+ान �ोटॉन 
◌ॅ�9े�1ेट1 �19च� कॉ��े�9)
 at ,�/��ॅ-�ॉट�--े9�ा�न �0K��नो �ो�ा/ (SBN)

 - �ान: .ा1,�
�ड0ा--े�ड �0K��नो ऑ��व�ट1I (INO)
 - �ान: कॅनडा9ड-1I �0K��नो ऑ��व�ट1I (SNO)

 - �ान: कॅनडाSNO+ (9ड-1I �0K��नो ऑ��व�ट1I ��9)
 - �ान: �ा�9ड-� चK�

 - �ान: �/�नIKATRIN (का���J:े ���ट0/ �0K��नो ए�9+े�1/�ट)
 - �ान: �ट��/�ान 9ा9ोOPERA (ऑ�9�े�न �ो�े�ट �व- �/��न-�ॅ�क�ग 
+1ेट9)

 - �ान: 0Jना0टेड �टेट्9COHERENT (को:1
ट ��ा��टक �0K��नो-�0K���
9 �कॅट�1�ग)
 - �ान: 1��0ा-�9न �0K��नो ऑ��व�ट1I

 - �ान: �ट��-ो1े��9नो
 - �ान: �ट��CUORE (�ा0ो�े�नक 

ड1�ा�
ड ऑ��व�ट1I ,ॉ1 1े
1 ��:�ट्9

 - �ान: कॅनडाDEAP-3600
 - �ान: �ट��GERDA (�/��न0/ �डटे�ट1 
1े)

- �ान: कॅनडाHALO (:I��0/ 
	ड �ेड ऑ 
 -

Locations: United States, Germany and Russia
LEGEND (Large Enriched Germanium Experiment for Neutrinoless Double-Beta Decay

 - �ान: 0Jना0टेड �टेट्9MINOS (Main Injector Neutrino Oscillation Search)
 - �ान: 0Jना0टेड �टेट्9NOvA (NuMI Off-Axis νe Appearance)

 - Locations: �ट��, 0Jना0टेड �टेट्9XENON (Dark Matter Experiment)



Meanwhile, philosophy can do a whole lot better than this:

(2024) A neutrino mass mismatch could shake
cosmology's foundations
�व��ा��I0 !े�ा �0K��1K9ा � 
1पे��, व�,J/ा1 9Jचव,K, �0ा/�0े �K�0 �क�वा 1का1ा�/क
व�,J/ा1ाचI ��0,ा 9/ा�व� �:े.
��ो,: 9ा0�9 �0K�

Aा 
�0ा@ @Jचव$K �� �0K��(KचO व�$J/ा( �ा�ा(J@ा1 -&�$O ��# (�ा1ा�/� 
@K ��$O.

<�1 $J�AI @व� �ाAI �@OAI 
@O� $@O �वI�ा1�O, �O �� /K � 
� �AO..., $1 ��+#O
�+�0ा�ा (वI( .L�$��ा�� �व�0� �AO,= 
@O ����$I� ���K �व�ा+I ाचO
�व��ा��� , 0ा +O+1चO �O�� �A#$ा$.

$�व�ा( AO ओळ�K ��$O �� AO <�व@
�$= +�1#ा/  �ाळ�0ा�0ा ��ा
!Q�/ॅ��� �0�(ा$K( ��व$ा$.
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