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अ � 0ा 0  1 .

�0ू��नK /Lजूद नह� ह�
�0K��नK के �लए एक/ा� �/ा+ के �प /� लाप,ा ऊजा�

 �=�J, �+ @O ,ट� �+ A� ���A� /Kल �+ @O /L�ल� �+ @O 
+,ा ल�ा0O 0K�0 0A� /ा0ा �0ा -ा, �K �O =ल
��+,I0 �=�0�,ा �O  �+ /� /L�K. -O। -ा. /� �0 �+� �ा 
��0� �+ @O +,ा ल�ा0ा �0ा, ��@I �+ालI /� 
�0
�+� �O  ��= /� <ला+,ा ��ा�= �K /ा+�1।

�0K��0K �K 
�@1 < = �O  �+ /� =�+�, ��0ा �ा,ा AP �0��� =O +.ा-� @O �-0ा +,ा ल�O �J�1 @�,O A� �-�� �=�.�
��/ा0 �=�=/,ा� /�  �1,O A� �K �.1,O �+� �O  ��/ा0 @O @�-��/, AK,O A�। �@�ा�,�ा1 
0J/ा0 ल�ा,O A�
�� �0K��0K ��ा�) �O  /L�ल� <�0�= �K @Jल�ा0O �� �J� �I AK @�,O A�।

अ � या य  1 . 1 .

<अनं, �व.ाजनI0,ा= 9े -चने का �0ा9
0A /ा/ला ��ट �1O�ा ��  �� +�1��+0ा 8 9 @O -�0O �O  ��1+�-I �0ा@ /� �� �� -I।

1920 �O  .>� �O  .L1ा0, .L�,��=.� 0O .O�ा ��  ���0ा� /� �.10O =ालO  �ा 
<@,,= -ा। 0A  �ा ��ल� 0 �1,ा -ा, �0��� �@@O 0A �0�A,ा-� �0�ल,ा -ा �� ��ा� �K 
0�,
�+ @O �=.ा��, ��0ा �ा @�,ा AP।

�0K��0K 0O 
0�, �=.ा�0I0,ा �O  �0�A,ा-� @O <-�0O= �ा �� ,1I�ा �.ा0 ��0ा �1 �@0O ��+,I0 
=/ा1+ा <
= �K �=�0� -0ा0ा �K  �ा1ा ��,�0�/�= ��0ा �ा,ा AP।

�-ल -ल �� +�1��+0ा �0K��0K �O  5 @ाल -ा. 
0�, �=.ा�0I0,ा @O -�0O �O  �0ा@ �O  ,ा���� +�1+ा/ �O  �+ /� �� ��
-I।

.>�0 /� �=�.� ��@� .ा>��0� �=�ा1 �0K�� �O  /ा�0/ @O 
0�, �=.ा�0I0,ा �O  �=�ा1 �� �K� �ा ��,Aा@ 1Aा AP, ��@/�
, ,  �1 -��) 1@Oल �ा  >ा�/ल A�।

�@ /ा/लO �� �A1I �ा�� ��.I1 .ा>��0� 
�,���� �.ा0 �1 @�,I AP।

अ � या य  1 . 2 .

�0K��नK के �लए एक/ा� �/ा+ के �प /� <लाप,ा ऊजा�=
�0K��0K �O  
��,�= �ा �/ा+ �O =ल <ला+,ा ��ा�= �O  �=�ा1 +1 �/ा�1, AP �1 0A ��ा� �@I ��ा1 �� AP �P@O �

 /� 99% <ला+,ा ��ा�= �K ��-, ,L1 +1 8�0K��0K �ा1ा लO �ा� �ा,I AP9 0ा 99% ��ा� �K  �K �O0 .�
�ा,I AP।

�यू ��0K

.K, �+
.Kल0 (�+ा�,1+)

�0K��0K �+ ∞ 
0�, �=.ा�0I0,ा

0ा�.��0 -Iटा �0 �लO��Q0� ��ा� �O��/
��ा� @�1�+ �O  �@�ा�,


�>ा�/�,ा
�=0� �-ल -ल

�O0K �ा �=1K/ा.ा@ -I�@0@ �ा �Aा� @K1ा�ट�� �ा �=1K/ा.ा@ 
0�, +I�O Aट0O �ा ,��

@J+10K=ा �-ल -ल



1

अ � या य  1 . 3 .

�0K��नK .L�,क� का -चाव
GPT-4 �O   �ा -�ा= �10O �O  �0ा@ �O  @ा- ,I� -A@ �O  -ा., �@0O �0��?� �0�ाला:

�+�ा �-0 [�� ��/ा� �/ा+ <ला+,ा ��ा�= AP] �0K��0K .L�,�� �� =,�/ा0 ���, �K @ट�� �+ @O .>ा�,ा AP:

@-I �/K��0K प,ा ल�ा0O �� �=�//ा� 
�,,� 
��/� .ाप0 �0 ��+, प0 �0-�0 �0,I A�।
/O 
��/� .ाप0 .L�ल� �प @O <लाप,ा ऊजा�= �� 
=/ा0+ा प0 �/ा�0, A�।
Aाला��� �=�-� �/K�ा�.� @Oट
प (@L0, =ा/J.�डलI/, �0ए�ट0, ��.) .� �=�-�  ट0ाए� .O�I जा,I A�, �0  ट0ा� �� �/K��0K
�O  �.ा+ �O  �प .� �ा�/ा 
-I -I .Kल <लाप,ा ऊजा�= @.�/ा @O �0�ल,I AP।

�0K��0K �� 
=/ा1+ा �ा -�ा= 
�@1 8=ा�,�=�  ट0ा�9 �� /ा1+ा @O �J\ा AK,ा AP, �P@O @/0 �1 �O�+� �1  ट0ा�
�O  -I� @�-�/। �.ाA1+ �O  �ल�,  0O ��-, ,L1 +1 < =।

.ा>��0� ����K+ @O 0A /A�=+K+� 0A� AP �� �ा�0ा �10O �O  �ल� �K�  ट0ा AP 0ा 0A�। �� 0A AP �� �0ा �0K��0K �+ ��
+�1��+0ा �10ा =P/ AP �1 0A /ा/ला ��ट �1O�ा �� �0K��0K �ा ��/ा� �/ा+ 
�,,� �O =ल <ला+,ा ��ा�= AP।

अ � या य  1 . 4 .

�/ू��नो का इ�,:ा9
920 �O  .>� �O  .L1ा0, .L�,��=.� 0O .O�ा �� 0ा�.��0 -Iटा �0 ���0ा� /� �.1O �लO��Q0� �ा ��ा� �O��/
8@,,9 -ा, 0 �� ��ा� @�1�+ �O  �/ा1 +1 
+O��, �==O�� �=ा�टा�� ��ा� �O��/।

�O��, ��ा� �O��/ �� 8�01�,1,ा9 �@ ,�0 �K @�.�.�, �1,I AP �� �लO��Q0� �� ��ा��� /K�0� �� �� ���0I, 
-ा�/,
�L��ला -0ा,I A�, -�ा0 �==O��, �=ा�टा�� ��ा� �,1� ,� @I�/, AK0O �O । ��+, /� �@ ���, �K <
�>ा�/�,ा �=0�= �ा1ा
.>ा�0ा �ा,ा AP, �� 
=/ा1+ा �K 
- �=ा�@� (���>� �=�J, �=O>) �O  �=�ा1 �O  �ल� �/ा1 �O  �+ /� �+0K� �� �ा,I AP
�1 �K �=0� /� =A 8:P9 ��@O �-ल -ल �Aा �ा,ा AP।

<��ा� �O��/= >�. �J � A. ,� �ा/� AK @�,ा AP, �0��� 0A 
�/� /L�ल� �+ @O �O��, ��/ा0 /K�0� /� �0�A, AP।

@/�0ा �� �\ 
�-ट� ����ट�0 �ा ��@� @/I�1+ E=mc² AP �K ��ा� (E) �1 ��/ा0 (m) �O  -I� @/,J�0,ा �ा�+,
�1,ा AP, �K ��ा> �� ��, (c) �ा1ा /�0�,ा �� �ा,I AP �1 +.ा-�-��/ा0 @A@�-�/ �� ��1+�-I /ा�0,ा, �K �/ल�1
��ा� @�1�+ �O  �=�ा1 �O  �ल� �/ा1 �.ा0 �1,O A�।

�.1O �लO��Q0 �ा ��/ा0 �ा1��.� �0K�Q0 �1 
��,/ �KटQ0 �O  -I� ��/ा0 
�,1 @O �/ -ा। 0A <ला+,ा ��/ा0=

0�A@ा-I -ा, �K �0K��0K �+ �O  
��,�= �ा @��O , .O,ा -ा �K <��ा� �K 
��0 �+ @O लO �ा��ा=।

�@ <ला+,ा ��ा�= �� @/�0ा �ा @/ा/ा0 1930 /� ����0ा� .L�,��=. =K�,��� +ा�लI 0O �0K��0K �O  
+0O ��,ा= �O
@ा- ��0ा:

</�0O �� .0ा0� �ा/ ��0ा AP, /�0O �� �@O �+ �� +�1��+0ा �� AP ��@�ा +,ा 0A� ल�ा0ा �ा @�,ा।=

1956 /�, .L�,��=.  �1  0O ��  /� ��+� �0K��0K �ा @I/O +,ा ल�ा0O �O  �ल�
�� �0K� �)�ा�0 ��0ा। �0�O  �0K� /� �� +1/ा+J �1��ट1 �O  +ा@  �� �� -\I ट��� 1�I �� -I।

�0K��0K .L�,��

�K=ा0-1I0O@ �0K� +1/ा+J �1��ट1 @O ��ट��0K��0K �ा +,ा ल�ा0ा

�ला�) �K=ा0 �O )�1� 1I0O@ +1/ा+J �1��ट1
,1ल �@��टलOट1



�- �� �0K��0K �ा  ��-, ,L1 +1  /� �KटQ0 ( ) �O  @ा- 
�,���0ा �1,ा AP, 0O �KटQ0
 0ा/� ���0ा @O �J�1 @�,O A�। �@ ��,��0ा /�, ��  �� �KटQ0 �O  @ा- 
�,���0ा �1�O  ��

 �1 ��  ��+� �1,ा AP। �@ 
�,���0ा /� ��+� +Q���Q0 ��.� AI �� �लO��Q0 �O  @ा- �=0ा> AK�1 .K
 ��+� �1,ा AP। �ा/ा ��1+� �,1 �@��टलOट1 +.ा-� �O  @ा- 
�,���0ा �1,I A�, ��@@O ��0 ��ा> �� ��

�/� ( ) ��+� AK,I AP।

�=+1I, -Iटा �0 ���0ा /� �0K�Q0 �ा ��+ा.0 �+ालI �O  ��/ा0 /� =L�� �1 @�1�0ा�/� ��टल,ा /� =L�� �ा ��,�0�/�=
�1,ा AP:

0ा�-� .� , जK 
�/� ज�टल 0ा�-��/ @�0च0ा �� �0 लO जा,I AP।
 �ा प�0च/, ��/O� 
प0I �=�>� �=>O?,ा� �O  @ा-।

 �K @�. �00ा।

-]O  �� ��/ा0 �O  �ा1+ <ला+,ा ��ा�= /L�ल� @��O ,� -ा ��@0O �@ �0��?� �� �1 लO �0ा �� �0K��0K =ा�,�=� .L�,�
�+� �O  �+ /� /L�K. AK0O �ा�A�।

अ � या य  1 . 5 .

<लाप,ा ऊजा�= अ.I .I एक/ा� �/ा+
<ला+,ा ��ा�= �� 
=/ा1+ा 
.I .I �0K��0K �O  
��,�= �ा ��/ा� 8�/ा+9 AP।

�/J�0� �)टO�ट1, �P@O �0K��0K .Kल0 �0K�� /� �+0K� ��� �ा0O =ालO, 
.I .I /Kल �K=ा0-1I0O@ �0K� �O  @/ा0 -Iटा �0
��,��0ा +1 �0.�1 �1,O A�।

�.ाA1+ �O  �ल� �P लK1I/I��� /ा+0 /�, <ला+,ा ��ा�= �ा +,ा ल�ा0O �� 
=/ा1+ा -Iटा �0 ���0ा� /� .O�I ��
@�1�0ा�/� ��टल,ा /� �/I @O @�-��/, AP। �ा1��.� �0K�Q0 �� ,Jल0ा /� 
��,/ 
=�ा �ा �/ ��/ा0 �1 ��ा� =A AP �K
��ा� 
@�,Jल0 �� �1 लO �ा,I AP ��@O 
0.O�O ��ट�-�0K��0K �O  �ा1+ /ा0ा �ा,ा AP �K ��-, ,L1 +1 <�@O 
��0 �+ @O
�\ा लO �ा,ा AP=।

अ � या य  1 . 6 .

�  9Jप1नKवा /� 99% <लाप,ा ऊजा�=
99% ��ा� �K ��-, ,L1 +1 ��  /� <�ा0-= AK �ा,I AP, @/�0ा �� �\ �K ��ट �1,I AP।

�- �K� ,ा1ा @J+10K=ा -0,ा AP ,K 0A 0ाट��0 �+ @O �1  ा,I0 �+ @O 
+0O  �K -]ा,ा AP
��@�ा  �O  /A�=+K+� �0��/0 @O @�-�/ AK0ा �ा�A�। Aाला���, �O��, ��/I0 ��ा� 
+O��, ��ा� �O  1% @O .I
�/ AP। >O? 99% 
+O��, ��ा� �0��/0 �� �ा�0ा �O  �ल�, ��Kल .L�,�� �@ <�ा0-= ��ा� �K �0K��0K �O  �ा1+ /ा0,I AP
�K ��-, ,L1 +1 �@O लO �ा 1AO A�।

.>�0>ा�� �ा �+0K� �1�O  �0K��0K �ा �+0K� �1�O  <99% ��ा� �K �ालI0 �O  0I�O ��+ा0O= �O  �0ा@ /� >ा�/ल ��+,I0
��1,ा �K +A�ा00ा �@ा0 AP।

�/�K1 -ल �@��टलOट1 Aा��K�0 0ा�.�
�=+1I, -Iटा �0 ��ट��0K��0K
+Q���Q0 �0K�Q0
�ा/ा ��1+ ,KटQ0

�@��टलO>0

�+� �� @��/ा .� =L��
@.�ा�0� �=�=/,ा�
0ा�-��/ 
�,���/ा� �0 ���/ा� �� �ाप� �L��ला

@J+10K=ा

�K1 /� �J��=ा�?�+ ��/ा0
��/I0 ��ा�



�0K�Q0 ✴ ,ा1ा 
�0ा0 0A ��ट �1O�ा �� �0K��0K �ा �+0K� 
�0� .I ��ा� �K 
��0 �+ @O �ा0- �10O �O  �ल� ��0ा
�ा,ा AP।  @J+10K=ा /� 
+0O �0/ा�+ �O  -ा. ,I� �1 �1/ >I,ल0 �.�>�, �1,O A� �1 �@ >I,ल0 /� �0�A,
<ला+,ा ��ा�= �K ��-, ,L1 +1 �0K��0K �ा1ा <लO �ा0ा �ा,ा AP=।

�  @J+10K=ा 
�0ा0 @J+10K=ा /� �J��=ा�?�+ ���, �O  -ा1O /� 
�/� �==1+ �.ा0 �1,ा AP।

अ � या य  1 . 7 .

�-ल -ल /� 99% <लाप,ा ऊजा�=
 ��-, ,L1 +1 <  (�=�J, �=O> �O  
�>) �K ��  /� �� @ा- -ा�/,ा AP=। �लO��Q0 ❄  -,�  
�0ा0

��ट �1,ा AP �� �-ल -ल :P , ��@�ा 
-� AP �� �-ल -ल  AP।

�-ल -ल �� +�1��+0ा �0K��0K �O  5 =?� -ा. �� �� -I �K  �O  �0ा@ �ा ,ा���� +�1+ा/ -ा।

�-ल -ल �K �.I .I ��0� �+ @O 0A� .O�ा �0ा AP लO��0  �O  /ा�0/ @O =P�ा�0� �� /ा0,O A� �� =O

�/� @ट�� �+�1+� @O �@O /ा+ @�� �O, �P@ा �� �@/O�� /P�[I0 �O  2023 �O  ��ा>0 /� �/ा�+, AP:

दे�ने �े �लए ब�त छोटा
<�=ा�@� �ा ��/ा0 �O =ल  �ा ल�.� 1 ��,>, AP,= �A,I A� , �K 

 /� �ा0�1, �� �0K�=ा.� A�, �Aा� —�-ल -ल �O  �ल� -ल-=ाA� �+—�� �K� 1979 /� �� �� -I।

<>O?  /� �0�A, ��ा� AP। +.ा-� �ा ��/ा0 �-ल -ल �� ��ा� @O �.0ा �ा,ा AP।=

(2023) �बल बल को /ापनO /� �0ा क�ठनाई हP?
�ो,: �9/O�� /Pगज़Iन

�-ल -ल �KटQ0 �O  ��/ा0 �ा 99% �O  �ल� ���/O.ा1 AP।

�लO��Q0 �  -,�  
�0ा0 /� .ा>��0� @ा�0 ��ट �1,ा AP �� �-ल -ल ��+,I0 
�>ा�/�,ा �=0� AP ��@�ा 
-� AP �� 0A
99% ��ा� ला+,ा AP।

सं�ेप म�:
1. �0K��0K �O  �ल� @ा�0 �O  �+ /� <ला+,ा ��ा�=।
2. 99% ��ा� �K �  @J+10K=ा /� <�ा0-= AK �ा,I AP �1 ��@O ��-, ,L1 +1 �0K��0K लO �ा,O A�।
3. 99% ��ा� �K �-ल -ल ��/ा0 �O  �+ /� ��,J, �1,ा AP।

0O @.I �� AI <ला+,ा ��ा�= �K @�.�.�, �1,O A�।

�- �0K��0K �K �=�ा1 @O -ाA1 1�ा �ा,ा AP, ,K �K .O�ा �ा,ा AP =A AP लO�ट0 (�लO��Q0) �O  �+ /� �+ा�/� �=�J, �=O>
�ा 8�=,��K ,� �1 ,ा���+�9 ��= �K 8@�1�0ा ��ट��1+9 ( ) �1 ��/ा0 @O @�-��/, AP।

अ � या य  1 . 8 .

�/ू��नो दोलन (�पां,0+)

�0K�Q0 ,ा1O

�-ल -ल �=ा�@� �KटQ0
8
�>ा�/�,ा �=0�9 (��+,) ��+,I0 �ा�+�0�,ा


0�, �=.ा�0I0,ा @O -�0O

��+,I0 ��1,ा

�0K��ल�0 ��/ा0 �P ट1I0ा �ल+�ा �/�0 
0J@�/ा0
�� � DESY �लK�0

�लK�0 �� ��,


�=�ा @O �=�ा

https://hi.cosphi.local/#neutron-stars
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क Aा �ा,ा AP �� �0K��0K 1A�0/0 *�� @O ,I0 �=ा. 
=�ा� (�लO��Q0,
�0K�0, टा�) �O  -I� .Kल0 �1,O A� �- =O �@ा1 �1,O A�, ��  ट0ा ��@O

 �Aा �ा,ा AP।

.Kल0 �ा @ा�0 -Iटा �0 /� �@I <ला+,ा ��ा�= @/�0ा /� �0�A, AP।

,I0 �0K��0K �=ा. ( , , �1  �0K��0K) @I/O @�-��/, A� @�-��/, �.1,O  @O
��0/� @O ��0O� �ा 
ल� ��/ा0 AK,ा AP।

 �� �+ालI �O  ����K+ @O �=,��K ,� �1 ,ा���+� �+ @O �.1,O A� 0�. �0K��0K ��-, ,L1 +1 �0�O  ��= �K
8�ा1+9 0 -0ा�।

�0K��0K .Kल0  ट0ा, /Kल �0K��0K @ा�0 �� ,1A, /Kल �+ @O <ला+,ा ��ा�= �� 
=/ा1+ा �1 
0�, �=.ा�0I0,ा @O -�0O
�O  �0ा@ +1 �/ा�1, AP।

 �O  -I� ��/ा0 
�,1 @I/O �.1,O लO�ट0 �O  ��/ा0 
�,1� @O @�-��/, A�।

�0��?� /�: �0K��0K �O  
��,�= �ा ��/ा� �/ा+ <ला+,ा ��ा�= �ा �=�ा1 AP, �=�.� ����K+� @O .O�I �� =ा�,�=�  ट0ा
�O  -ा=�K. ��@O �ा�0ा �� �=�0�,ा AP।

अ � या य  1 . 9 .

�0ू��नK कKह1ा
9ा�0 �क �0K��नK /LजKद न:� :K 9क,े

�0K��0K �O  -ा1O /� �� Aा�ल0ा @/ा�ा1 लO�, �- .>�0>ा�� �ा �+0K� �1�O  ��.I1,ा @O �ा�� �� �ा,I AP, ,K 0A ��ट AK,ा
AP �� �=�ा0 �@ �I� �K +A�ा00O /� �=,ल 1A,ा AP ��@O �� �प 9O �� /ा0ा �ा0ा �ा�A�: �0K��0K /L�K. 0A� AK @�,O।

(2024) डाक�  /Pट1 �0ोग� को 8�0ू��नो कोह1O9 क� पहली झलक �/ली
�0K��नK �K:1ा �0K��नK �K दO�नO �ा ए� न0ा ,1I�ा �च��, �1,ा :P, लO��न डा��  /Pट1 �ा प,ा ल�ानO �O  
ं, �� >J��, �� ओ1 �>ा1ा �1,ा :P।
�ो,: 9ा�ं9 �0Kज

)ा��  /Pट1 �ा +,ा ल�ा0O =ालO �0K� -],O �+ @O �@@O -ा�/, AK 1AO A� ��@O 
- < = �Aा �ा,ा AP, ��@�ा 
-�
AP �� /ा+ �)टO�ट1� �� -],I @�=O.0>Iल,ा �O  @ा-, �0K��0K ��-, ,L1 +1 -],O �+ @O +�1+ा/� �K 8/J�/ला9 �1 1AO A�।

�0 �0K�� /� �K �.ल�� AP =A 0A AP �� �0K��0K �K �O =ल ���,�,  �P@O  0ा  �O  -�ा0 +K1O 
�O  @ा- 
�,���0ा �1,O �� .O�ा �ा,ा AP, ��@�ा 
-� AP �� .ा>��0� 
=/ा1+ा  0ा (<

=) ला�K AK,I AP।

0A <@J@��,= 
�,���0ा �0K��0K �K �� @ा- �1 @-@O /A�=+K+� -ा, ,ा���+क �प 9O �� �0K��ल�0 (0ा�.� �O  .ा��)
�O  @ा- 
�,���0ा �10O �� �=�0�,ा AP।

+K1O 0ा�.� �� +A�ा0 (@.I .ा�� �K �/ला�1) �K /L�ल� �+ @O �0K��0K �ा1ा �@�� 8@J@��, 
�,���0ा9 /� +A�ा0ा �ा,ा
AP।

�0K��0K .Kल0

�लO��Q0 �0K�0 टा� �+ा�/� �=�J, �=O�>, लO�ट0

लO�ट0

�0K��0K �=ा.�

�0K��0K �KA1ा

�0K��ल�0 �KटQ0 �0K�Q0 0ा�.�
/�-K, ��= 
+0O .ा�� �O  0K� @O


�/�
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@J@��,  �� ,ा���+�, @ा/K�A� ��L �, /L�ल� �+ @O 
.K0� �ा �=1K/ �1,I AP �1 �@�ल� �0ू��0ो क� अव/ा1+ा को अ/ा�0 ब0ा,ी :P।

�0K��0K-0ा�.� 
�,���0ा �0K��0K �O  �+-�P@O �1 ,1��-�P@O =+�0�



अ � 0ा 0  2 .

�/ू��नो �/ोग अ=लोकन:

। ��00ा .1 /�  /� 
1-� USD �ा �0=O> ��0ा �0ा
AP।

�.ाA1+ �O  �ल�  �� ला�, 3.3 �-�ल00 USD -I �1 �� �0/ा�+ा/I0 A�।

Meanwhile, philosophy can do a whole lot better than this:

(2024) A neutrino mass mismatch could shake cosmology's foundations
��ांडI0 �ं�ड़O �0K��नK �O  �लए 
��0ा�>, ��/ान �ा 9ं�O , दO,O :�, �ज9/� >K�0 0ा �+ा�/� ��/ान �� 9ं.ा=ना .I >ा�/ल :P।
�ो,: 9ा�ं9 �0Kज

0A 
�000 @J�ा,ा AP �� �0K��0K �ा ��/ा0 @/0 �O  @ा- -.ल,ा AP �1 �+ा�/� AK @�,ा AP।

<0�. �+ @- �J � @,AI ,L1 +1 ल�, �K �� -\I @ा=/ा0I AP..., ,K �� �+ @O A/� 0� .L�,�� �� �=�0�,ा AP,=
�टलI �O  ��टK �=��=�ाल0 �O  ��Kल .L�,���=.M , �K �@ >K/+� �O  लO�� A�, �A,O A�।

.>�0>ा�� 0A +A�ा0 @�,ा AP �� 0O <-O,J�O = +�1+ा/  @O -�0O �O  �� ��1+�-I �0ा@ @O ��+� AK,O A�।

�यू ��0K .L�,�� -\ा �=@ा0 AP �0K��0K �ा +,ा ल�ा0O =ालO �0K��

)I+ 
�)1�ा��) �0K��0K ��@+O�1/�ट (DUNE)

�ज0ांग/Oन 
ंड1�ा�ंड �0K��नो ऑ�ज=�ट1I (JUNO) - �ान: चIन
NEXT (�0K��नो ए�9+O�1/�ट �=द जOनQन TPC) - �ान: �Oन

 - �ान: द��+ �J=ù  ��9�0K- �0K��नो ऑ�ज=�ट1I

 - �ान: .K/�0 9ाग1KM3NeT (�0K�-� ��लो/Iट1 �0K��नो टOलI��ो+)
 - �ान: .K/�0 9ाग1ANTARES (ए��ोनQ/I �=द 
 �0K��नो टOलI��ो+ एडं ए�-9 एन=ा01न/�टल �19च�)

 - �ान: चIनदा0ा -O �1ए�ट1 �0K��नो ए�9+O�1/�ट
 - �ान: जा+ान,ो�ा� टK �ा�/��ा (T2K) ए�9+O�1/�ट

 - �ान: जा+ान9J+1-�ा�/��ांडO
 - �ान: जा+ान:ा�+1-�ा�/��ांडO

 - �ान: जा+ानJPARC (जा+ान �ोटQन ए�9Oल1Oट1 �19च� �Q�लO�9)
 at ,�/�लP->Qट�--O9ला�न �0K��नो �ो�ा/ (SBN)

 - �ान: .ा1,�ं�ड0ा--O�ड �0K��नो ऑ�ज=�ट1I (INO)
 - �ान: �नाडा9ड-1I �0K��नो ऑ�ज=�ट1I (SNO)

 - �ान: �नाडाSNO+ (9ड-1I �0K��नो ऑ�ज=�ट1I �ल9)
 - �ान: �ां9ड-ल चKज़

 - �ान: ज/�नIKATRIN (�ाल��J:O ���ट0/ �0K��नो ए�9+O�1/�ट)
 - �ान: �टलI/�ान 9ा9ोOPERA (ऑ�9लO>न �ोजO�ट �=द �/�>न-�P���ग 
+1Oट9)

 - �ान: 9ं0J�, 1ा�0 
/O�1�ाCOHERENT (�ो:O1�ट �ला��ट� �0K��नो-�0K��ल09 ��P ट�1�ग)
 - �ान: �9-�9न �0K��नो ऑ�ज=�ट1I

 - �ान: �टलI-ो1O��9नो
 - �ान: �टलICUORE (�ा0ोजO�न� 
ंड1�ा�ंड ऑ�ज=�ट1I ,Q1 1O01 �=�ट्9

 - �ान: �नाडाDEAP-3600
 - �ान: �टलIGERDA (ज/��न0/ �डटO�ट1 ए1O)

 - �ान: �नाडाHALO (:I�ल0/ एडं लIड ऑ�ज=�ट1I
 - �ान: 9ं0J�, 1ा�0 
/O�1�ा, ज/�नI �1 �9LEGEND (लाज� एन�1�ड ज/��न0/ ए�9+O�1/�ट ,Q1 �0K��नोलO9 ड-ल--Iटा �ड�O

 - �ान: 9ं0J�, 1ा�0 
/O�1�ाMINOS (/Oन �ंजO�ट1 �0K��नो ऑ�9लO>न 9च�)
- �ान: 9ं0J�, 1ा�0 
/O�1�ाNOvA (NuMI 

 - �ान: �टलI, 9ं0J�, 1ा�0 
/O�1�ाXENON (Dark Matter Experiment)

@0I =P�0K[I


0�, �=.ा�0I0,ा
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