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অ ধ�া য়  ï .

Àনউ�েন¿র অ��� �নই

Àনউ�েন¿± এ�¯¿� �¯¿« Àºে¹ে­ অনÂপ��¬ শ��

 Âল ¬Àড়ৎ À°±ে«� �«¿ °¿ ¯Ãল¬ �Á°¿�ে°¿�� ÀÂেÁে­ ��°¿
�±¿ Âেয়À�ল, °¿ � Â̄¯¿� �¿À«À¬� �েয়¿�°Áয়¬¿ ÀÂেÁে­ À­®�¯¿°। এ�
�«¿��ল «ে± «ে±¿�®¿ে­ Á°¿� �±¿ Âেয়À�ল, এ�� ÀÁে�ে¯± ¯ে¯�

�°�¿°� �«¿± উ�ে­ <�°Â«��¬ ¿��= «À±¯¿« �ে±।

À°উ�ে°¿ে� �¿য়¿� < = ÀÂেÁে­ ­«�°¿ �±¿ Âয় �¿±« এ��ল �Á°¿�
�­�¿য় «®¿ে­�± ¯¯� À®েয় উেড় �°ে¬ «¿ে± °�°  Âেয়
À­À®� ®± �­À�ে�� «À±«¬ Âয় °¿ উ��¬ �«¿± ®ে±± Á¿ে­ Á�À�� ¬। ¬�À­®±¿
�°Â¯¿° �ে±° �° À°উ�ে°¿ ¯Â¿À­ে�± �¯ৗ�ল� <��°= �ে�± উ�± ¯¿±« �±ে¬
«¿ে±।

অ ধ�া য়  ï . ï .

<অ¹Á¯ À­®¿জ�¬¿= �­ে� পল¿য়েন± �েচ�¿

এ� ��ে� ��¿¿ «¿ে­ �° � 8 9 �­ে� «ল¿য়ে°±
এ��� েয় �ে��¿য় ��¿À­¬ Âেয়À�ল।

ð৯ñï-এ± ®¿ে�, «®¿­�À­®±¿ ল�� �ে±° �°  ���য়¿য় উ��¬
��ল±  À�ল <�À­���=। এ�  ল�°

�ে±À�ল, �¿±« এ� ���¬ �ে±À�ল �° ¿�� �ÁÁ¯®¿ে­ À­®� Âে¬ «¿ে±।

À°উ�ে°¿ �ÁÁ¯ À­®¿��¬¿± ¬¿ৎ«°� �­ে� <«ল¿য়ে°±= এ�� উ«¿য় �®¿°
�ে±À�ল এ­� এ� �¿À«À¬� ¯¿±«¿ < = �­¿�� �ে±À�ল °¿

 �¿±¿ �À¬À°À¯� �±¿ Âয়।

িন উ�ে°¿

®�¬ �«¿
�®¿ল¿য়¯¿° (�«¿�À±¬)

À°উ�ে°¿ �«¿ ∞ �ÁÁ¯ À­®¿��¬¿

À°উ�Áয় À­�¿ �য়
�েল��° ¿�� ­«�¿লÁ ¿�� Á�±�ে«± °ÁÀ¬

®�¿�¿¬¿ À°ে��
¿��¿¿লÁ ­ল



¿��¿¿লÁ ­ল À°উ�ে°¿± ë ­�± «ে± �ÁÁ¯ À­®¿��¬¿ �­ে� «ল¿য়ে°± �ে��¿±
°Â��Á�¬ «À±«À¬ ÀÂেÁে­ ��¿À­¬ Âেয়À�ল।

®¿�° À­À®� ÁÂ«À±À�¬ ®¿¿�À°� À��¿ «±Á�¿± ¯¿¯�ে¯ �ÁÁ¯ À­®¿��¬¿± ¯¿±«¿
�ে�Àে«± এ�� �À¬Â¿Á ±েয়ে�, °¿± ¯ে¯� ±েয়ে� , 

,  এ­� ­¿��¿� ±¿েÁেল± ।

এ� À­Àেয়± �®Á± �°ÂÁ�¿° �®Á± ®¿¿�À°� ��®Ä�� �®¿° �±ে¬ «¿ে±।

অ ধ�া য়  ï . ð .

Àনউ�েন¿± এ�¯¿� �¯¿« Àºে¹ে­ <অনÂপ��¬ শ��=

À°উ�ে°¿± ���ে�± �¯¿« ��­ল¯¿� <�°Â«��¬ ¿��=± ¯¿±«¿± উ«± À®��
�ে± এ­� এ� ¿�� এ�� ¯±ে°± �°¯° �  ে¬ ৯৯% <�°Â«��¬ ¿��=
°¿ �À­¬ ®¿ে­ 8À°উ�ে°¿ �¿±¿ ­Â° �±¿ Âয়9 �­­¿ ৯৯% ¿�� °¿ 
ে� �ে±¿« �±¿ Âয়।

অ ধ�া য়  ï . ñ .

Àনউ�েন¿ প®¿­�À­®�¿± পে� °Â��

GPT-4-এ±  ±�¿± �ে��¿± Á¿ে­ ¬Á� À­¬ে�� ± «±, এ�
ÀÁ�¿ে� এেÁÀ�ল:

��ে°¿± «�¿±¿¡� À­ÀÁয়¿েÁ±
�¿Â¿� �Á¿±¿��Á «�¿±¿¡� �ÁÁ¯ «�¿®«Á±« °Â��

ÁÂ«¿±ে°¿®¿
¿��¿¿লÁ

­ল

À°উ�ে°¿ «®¿­�À­®�¿



১

�«°¿± ­�­� [�° এ�¯¿� �¯¿« Âল <�°Â«��¬ ¿��=] À°উ�ে°¿
«®¿­�À­®�¿± ­¬� ¯¿° �­�¿ে� Á��®¿ে­ �À¬¬�ল¬ �ে±:

Á¯� À°উ�ে°¿ Á°¿��±« «�À¬ �¿À «°�� «ে±¿� «À±¯¿« এ­�
�À«ে¬± উ«± À°®� ± �ে±।
এ� «ে±¿� «À±¯¿«��ল �¯ৗ�ল�®¿ে­ <�°Â«��¬ ¿��=± ¯¿±«¿± উ«±
À®�� �ে±।
°À®ও À­À®� «±Á�¿¯Ãল� �Á��ে« (�Áৗ±, ­¿য়Â¯�লÁয়, À±য়�¿�±,
�¬�¿À®) À­À®�  �°¿ «°�ে­�« �±¿ Âয়, এ�  �°¿��লে� À°উ�ে°¿±
�¯¿« ÀÂেÁে­ ­�¿��¿ �±¿ এ�°ও ¯Ãল <�°Â«��¬ ¿��= Á¯Á�¿ �­ে�
উ��¬।

À°উ�ে°¿ ¯¿±«¿± «ে� °Â�� �¿য়¿� 8­¿�­  �°¿9± ¯¿±«¿ �Àড়¬ �ে±, �°¯°
Á¯য়�¿ল এ­� «°�ে­�« ও  �°¿± ¯ে¯� ÁÂÁ��। উ®¿Â±«��«, 

 �À­¬ ®¿ে­ <  Á°¿�
�ে±À�ল=।

®¿¿�À°� ®Ä�ে�¿« �­ে� ­�¿��¿ �±¿± �°� ��¿ে°¿  �°¿ �ে� À�°¿ ¬¿ ���«Ã«�
°য়। �� Âল À°উ�ে°¿ �«¿ ��¿­ �±¿ �­¯ À�°¿ এ­� এ� ��ে� ��¿¿ «¿ে­ �°
À°উ�ে°¿± এ�¯¿� �¯¿« �¿À «°�� � Â̄¯¿� <�°Â«��¬ ¿��=।

অ ধ�া য়  ï . ò .

Àনউ�েন¿র ইÀ¬º¿¹
৯ñï-এ± ®¿ে�, «®¿­�À­®±¿ ল�� �ে±° �° À°উ�Áয় À­�¿ �য় ���য়¿য়
উ��¬ �েল��°��ল± ¿�� ­«�¿লÁ À�ল 8�À­���9, ¿�� Á�±�ে«± À®��ে¬
�¬�¿À¿¬ À­��� ��¿য়¿�¿��¡ ¿�� ­«�¿লÁ± «À±­ে¬� ।

«°�ে­��¬ ¿�� ­«�¿লÁ± 8�À­���¬¿9 ­লে¬ �­¿�¿য় �° �েল��°��ল± ¿��
এ�� ¯ÁÄ«, �À­��� ¯¿ে°± «À±Áে± À­��¬, À­���, ��¿য়¿�¿��¡ ¿�� �ে±
ÁÁ¯¿­� °¿ �­ে�। �À«ে¬ এ� «À±��À¬ <®�¿�¿¬¿ À°ে��= �¿±¿ �À¬À°À¯� �±¿
Âয়, এ�� ¯¿±«¿ °¿ এ�° ��¿য়¿ে�� ± ¯¿±«¿± (®�¿�¿ ¬Àড়ৎ �¯¿°) À®�� ÀÂেÁে­
­�­�¬ Âয় এ­� °¿ À°ে�� 8হল9 °¿ে� ¿��¿¿লÁ ­ল ­ল¿ Âয়।

�¿ওয়¿°-±¿�°Á
«±Á�¿ «¿±¯¿«À­� À±য়�¿�± �­ে� ��¿À�-À°উ�ে°¿



<¿�� ­«�¿লÁ= ¿�� À����¿ À­�¿���± Âে¬ «¿ে±, �¿±« এ� �±ও �¯ৗ�ল�®¿ে­
«°�ে­��¬ ®± ¯¿°��লে¬ À¿�ড়­�।

Á¯Á�¿± ¯Ãল Âল �ল­¿�� ��°�¿�ে°± À­��¿¬ Á¯Á�±« E=mc² °¿ ¿�� (E)
এ­� ®± (m) এ± ¯ে¯� Á¯¬�ল�¬¿ �À¬�¿ �ে±, �েল¿± �­� (c) �¿±¿ ¯¯��¬¿
�ে± এ­� «®¿­�-®± ÁÂÁ�ে�± এ��� েয় �°Â¯¿°, °¿ এ�ে� ¿�� Á�±�ে«±
¯¿±«¿± À®�� �®¿° �ে±।

উ��¬ �েল��ে°± ®± �¿±��� À°উ�° এ­� ��ড়¿� ��¿�ে°± ¯ে¯� ®± «¿­�ে��±
��েয় �¯ À�ল। এ� <�°Â«��¬ ®±= �­�¿��¿¬ À�ল, °¿ À°উ�ে°¿ �«¿± ���ে�±
���¬ À®েয়À�ল °¿ <�®Ä¿�®¿ে­ ¿�� ­Â° �ে± À°েয় °¿য়=।

এ� <�°Â«��¬ ¿��= Á¯Á�¿± Á¯¿¯¿° ð৯òï Á¿েল ��য় «®¿­�À­® ®���¿�
«¿উ�ল À°উ�ে°¿± ��¿ে­± ¯¿¯�ে¯ �ে±À�েল°:

<�À¯ এ�� ®য়�± �¿� �ে±À�, �À¯ এ¯° এ�� �«¿± ��¿­ �ে±À� °¿
Á°¿� �±¿ °¿য় °¿।=

ð৯ëì Á¿েল, «®¿­�À­®  এ­�  এ�� 
-এ উৎ«� À°উ�ে°¿ Á±¿ÁÀ± Á°¿� �±¿± �°� এ�� «±Á�¿ À¡�¿�°

�ে±°। ¬¿ে®± «±Á�¿য় এ�� «¿±¯¿«À­� À±য়�¿�ে±± �¿ে� -এ±
এ�� ­ড় ��¿� �¿«° �±¿ Âেয়À�ল।

°�° এ�� À°উ�ে°¿±  �À­¬ ®¿ে­ -এ± ��¿�°��ল±
( ) Á¿ে­ À¯­��য়¿ �ে±, এ� ��¿�°��ল 
°¿¯� এ�� ���য়¿ �À¬�¯ �±ে¬ «¿ে±। এ� À­��য়¿য়, এ�� 
এ�� ��¿�ে°± Á¿ে­ À¯­��য়¿ �ে± এ��  এ­� এ��  উৎ«�
�ে±। এ� À¯­��য়¿য় উৎ«� «���° �¬ এ�� �েল��ে°± Á¿ে­ ��Á Âেয় ®Â�

 উৎ«� �ে±। �¿¯¿ ±����ল ¬¿±«± ��À�েল�± «®¿ে­�± Á¿ে­
À¯­��য়¿ �ে±, °¿± ¬েল ®Ä¿�¯¿° �েল¿± এ�� �ল� ( ) À°��¬ Âয়।

À­«±Á¬ À­�¿ �য় ���য়¿য় À°উ�° উৎ«¿®° ÀÁে�ে¯± ®± ­ÄÀ� এ­� �¿ ¿ে¯¿�¬
��ল¬¿ ­ÄÀ� �À¬À°À¯� �ে±:

�¿�¡ �¿ওয়¿° ��¡À±� ±¿�°Á «¿±¯¿«À­�
À±য়�¿�±

¬±ল ��À�েল�±

®Â­�ল ­ল ��À�েল�±
Â¿�ে�¿ে�° À°উÀ�য়¿Á À­«±Á¬ À­�¿ �য়

��¿À�-À°উ�ে°¿
«���° À°উ�°

�¿¯¿ ±�� �¬¿�°
��À�েল¿°



À°উÀ�য়¿েÁ , °¿ �±ও ��ল À°উ�Áয় �¿ ¿ে¯¿± À®ে�
À°েয় °¿য়।

± �­¬� °, �ে¬���± À°�� �°°� �­À¿�� ÁÂ।
 Á�¯ �±¿।

­À �̄¬ ®ে±± �¿±ে« <�°Â«��¬ ¿��= À�ল �¯ৗ�ল� ÁÃ�� °¿ À°উ�ে°¿± ­¿�­
�®ৗ¬ �«¿ ÀÂেÁে­ ���ে�± ÀÁ�¿ে� À°েয় À�েয়À�ল।

অ ধ�া য়  ï . ó .

<অনÂপ��¬ শ��= এ�নও এ�¯¿� �¯¿«

<�°Â«��¬ ¿��=± ¯¿±«¿ এ�°ও À°উ�ে°¿± ���ে�± এ�¯¿� 8�¯¿«9।

� Â̄À°� À¡ে��±��ল, �°¯° À°উ�ে°¿ �®¿ল° «±Á�¿য় ­�­�¬ Âয়, এ�°ও ¯Ãল
�¿ওয়¿°-±¿�°Á «±Á�¿± �°Â�« À­�¿ �য় À­��য়¿± উ«± À°®� ± �ে±।

��¿েল¿À±ে¯�� «À±¯¿ে« উ®¿Â±«��«, <�°Â«��¬ ¿��= Á°¿��±ে«±
¯¿±«¿� À­�¿ �য় ���য়¿য় «°�ে­��¬ �¿ ¿ে¯¿�¬ ��ল¬¿± �¿েÁ± Á¿ে­
Á�À�� ¬। �¿±��� À°উ�ে°± ¬�ল°¿য় ��ড়¿� �­�¿± �¿Á�¿� ®± এ­� ¿��,
¿��± ®¿±Á¿¯�ÂÁ°¬¿± À®ে� À°েয় °¿য় °¿ �«°�ে­��¬ ��¿À�-À°উ�ে°¿± �¿±ে«
­েল ¯ে° �±¿ Âয় °¿ �À­¬ ®¿ে­ <�®Ä¿�®¿ে­ উেড় °¿য়=।

অ ধ�া য়  ï . ô .

�  ¹Âপ¿±েন¿®¿ে¬ ৯৯% <অনÂপ��¬ শ��=

ে¬ �À­¬ ®¿ে­ ৯৯% ¿�� °¿ <�®Ä¿� Âেয় °¿য়= ¬¿ Á¯Á�¿± ¯Ãল ��¿¿
�ে±।

°�° এ�� ¬¿±¿ ÁÂ«¿±ে°¿®¿ Âেয় °¿য় ¬�° এ±  °¿��Áয়
এ­� এ�ে«¿ে°°À¿য়¿ল Â¿ে± ­ÄÀ� «¿য় °¿  উে��ে°¿�� À°��¯ে°±
Á¿ে­ Á�À�� ¬ Âওয়¿ উÀ�¬। ¬ে­, «°�ে­��¬ ¬¿«Áয় ¿�� �¬�¿À¿¬ ¿��± 1%

�«¿± Á���¿ ­ÄÀ�

��েÁ¿ে�¿À«� �­À���
À°উ�Áয় À¯­��য়¿ এ­� ���য়¿± ­ÄÂ�± «À±Á±

ÁÂ«¿±ে°¿®¿

��ে� ¯Â¿�À�য় ®±
¬¿«Áয় ¿��±



এ±ও �¯। ­¿À� 99% �¬�¿À¿¬ ¿�� À°��¯ে°± ÀÂÁ¿­ �®ওয়¿± �°�, ¯Â¿�¿¿
«®¿­�À­�¿° এ� <�®Ä¿�= ¿��ে� À°উ�ে°¿± উ«± �ে±¿« �ে± °¿ �À­¬ ®¿ে­
এ� ­Â° �ে± À°েয় °¿য়।

®¿�ে°± ¯¿¯�ে¯ À°উ�ে°¿ ­�­Â¿± �ে± <99% ¿��ে� �¿ে«�ে�± °Áে� লÂ�¿ে°¿±=
�ে��¿য় �Àড়¬ �¿À«À¬� ��±«�¿ ÁÂে�� À�À�¬ �±¿ °¿য়।

À°উ�° ✴ ¬¿±¿ �¯�¿য় ��¿¿ �±ে­ �° À°উ�ে°¿��ল �°��ও ¿��ে�
�®Ä¿�®¿ে­ �®Ä¿� �±ে¬ ­�­�¬ Âয়।  ÁÂ«¿±ে°¿®¿য় ¬¿ে®±
� ে°± «ে± �¬ এ­� �±¯ ¿Á¬লÁ�±« �®¿�° �ে± এ­� এ� ¿Á¬লÁ�±ে«±
��À°�ÀÂ¬ <Â¿±¿ে°¿ ¿��= �À­¬®¿ে­ À°উ�ে°¿ �¿±¿ <­Â° �ে± �°ওয়¿ Âয়=।

�  ÁÂ«¿±ে°¿®¿ �¯�¿য় ÁÂ«¿±ে°¿®¿য় ¯Â¿�À� «À±��À¬ Á�ে��  �±ও À­¿® ¬­�
�®¿° �ে±।

অ ধ�া য়  ï . õ .

শ��শ¿লÁ ­েল 99% <º¿±¿েন¿ শ��=

 �À­¬®¿ে­ <  (�­®Â�À¬� �¿ে��± ®�¿�¿) এ��
 এ�À�¬ �ে± ­�¿ে¯=। �েল��° ❄  ��Á �¯�¿য় ��¿¿ �ে± �° ¿��¿¿লÁ

­ল হল , °¿ ���¬ �ে± �° ¿��¿¿লÁ ­ল Âল 
।

¿��¿¿লÁ ­ল À°উ�ে°¿± 5 ­�± «ে± ��¿À­¬ Âেয়À�ল 
 �ে��¿± °Â��Á�¬ «À±«À¬ ÀÂÁ¿ে­।

¿��¿¿লÁ ­ল ��°ও Á±¿ÁÀ± «°�ে­�« �±¿ °¿য়À° À�� 
¯¿¯�ে¯ À­�¿°Á±¿ �� À­�¿Á �ে±° �° ¬¿±¿ �±ও ÁÂÀ°À®� � °�«¿À¬ À®েয় এ�
«À±¯¿« �±ে¬ Á�¯ Âে­°, �°¯°� 2023 Á¿েল± ÀÁে¯� ¯�¿�¿��ে° ��¿À¿¬
এ�� �­ে� �®�¿ °¿য়:

À°উ�° ¬¿±¿��ল

¿��¿¿লÁ ­ল ��¿য়¿�� ��লে�
��¿�ে°

8®�¿�¿¬¿ À°ে��9 (�À«¬) �¿À«À¬�
��°¿

�ÁÁ¯ À­®¿��¬¿ �­ে�
«ল¿য়ে°±

�¿À«À¬� ��±«�¿±

https://bn.cosphi.local/#neutron-stars
https://bn.cosphi.local/#supernova
https://bn.cosphi.local/#electron


প �̄েব�েণ° �ন� খুব ��াট
<��¿য়¿ে�� ± ®±  ¯¿� 1 ¿¬¿�ে¿± �°� ®¿য়Á,= ­েল° 

, À°À° -�¬ এ��° «±Á�¿ Ã̄ল� À­�¿°Á,
�°�¿ে° —¿��¿¿লÁ ­েল± ­¿Â� �«¿—1979 Á¿েল �­¯ �À­�� ¬
Âেয়À�ল।

<­¿À��¿ Âল  À°ÀÂ¬ ¿��। «®¿ে­�± ®± ¿��¿¿লÁ ­েল± ¿��
�¿±¿ À° �̄¿À±¬ Âয়।=

(2023) শ��শ¿লÁ ­ল পÀর¯¿প কর¿ এ¬ ক�° �ক°?
¹Ã�: À¹ে¯� ¯�¿গ¿�জ°

¿��¿¿লÁ ­ল ��¿�ে°± ®ে±± 99% এ± �°� ®¿য়Á।

�েল��° �  ��Á �¯�¿েয় ®¿¿�À°� �¯¿« ��¿¿ �ে± �° ¿��¿¿লÁ ­ল
�¿À«À¬� ®�¿�¿¬¿ À°ে�� °¿ ���¬ �ে± �° এ� 99% ¿�� Â¿À±েয় ��ে�।

সংে�েপ:
1. À°উ�ে°¿± �¯¿« ÀÂÁ¿ে­ <Â¿±¿ে°¿ ¿��=।

2. �  ÁÂ«¿±ে°¿®¿য় 99% ¿�� °¿ <�®Ä¿� Âেয় °¿য়= এ­� °¿ �À­¬®¿ে­
À°উ�ে°¿ �¿±¿ ­Â° �±¿ Âয়।

3. ®ে±± ��¿ে± ¿��¿¿লÁ ­ল �° 99% ¿�� �À¬À°À¯� �ে±।

এ��ল এ�� <Â¿±¿ে°¿ ¿��±= উে�� �ে±।

°�° À°উ�ে°¿��ল À­ে­�°¿ �­ে� ­¿® �®ওয়¿ Âয়, ¬�° °¿ «°�ে­�« �±¿ °¿য় ¬¿
Âল �ল«�° (�েল��°) ��¿ে± ঋ«¿�� �­®Â�À¬� �¿ে��± 8�¬��� ¬�  এ­�
¬¿ৎ�À«�9 উ�­ °¿ 8�¿ ¿ে¯¿ ��¿ে¿±9 ( ) এ­� ®ে±±
Á¿ে­ Á�À�� ¬।

অ ধ�া য়  ï . ö .

Àনউ�েন¿ �দ¿লন (�প¿�র)

À°উÀ�য়° ®ে±± �¿ে¬À±°¿
�ল«�¿ �¿¯�¿° �ে­À«¿ ��� DESY

��য়°

��য়ে°± �À¬ে¬

�-¿Ä�ল¿ �­ে� ¿Ä�ল¿

https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
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https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://bn.cosphi.local/#electron


ব ল¿ Âয় �° À°উ�ে°¿��ল ¬¿ে®±
�Á¿±ে«± Á¯য় ±ÂÁ��°�®¿ে­
À¬°� �¿® �­�¿± (�েল��°,

À¯উও°, �¿উ) ¯ে¯� �®¿ল¿Àয়¬ Âয়, এ��  �°¿
°¿  °¿ে¯ «À±À�¬।

�®¿লে°± �¯¿« À­�¿ �েয় এ�� <Â¿±¿ে°¿ ¿��= Á¯Á�¿য় À°ÀÂ¬।

À¬°� À°উ�ে°¿ �¿® ( , , এ­�  À°উ�ে°¿) Á±¿ÁÀ± Á�À��
উ®Áয়¯¿°  Á¿ে­ Á�À�� ¬ °¿ে®±
�ে¬�ে�± À®� ®± ±েয়ে�।

 এ�� ÀÁে�¯ ®Ä�ে�¿« �­ে� �¬��� ¬� ®¿ে­ এ­� ¬¿ৎ�À«�®¿ে­
উ��¬ Âয় °À® °¿ À°উ�ে°¿ �À­¬®¿ে­ ¬¿ে®± উ�­ 8 �¿য়9।

À°উ�ে°¿ �®¿ল°  �°¿, À°উ�ে°¿± ¯Ãল �¯¿ে«± ¯ে¬¿, �¯ৗ�ল�®¿ে­ <Â¿±¿ে°¿
¿��±= ¯¿±«¿ এ­� �ÁÁ¯ À­®¿��¬¿ �­ে� «ল¿য়ে°± �ে��¿± উ«± À®�� �ে±।

 ¯ে¯� ®ে±± «¿­��� উ®Áয়¯¿° �ল«�°��ল± ®ে±± «¿­�ে��±
Á¿ে­ Á±¿ÁÀ± Á�À�� ¬।

উ«Á�Â¿ে±: À°উ�ে°¿ �° À­®�¯¿° ¬¿± এ�¯¿� �¯¿« Âল <Â¿±¿ে°¿ ¿��±= ¯¿±«¿
°À®ও À­À®� ®Ä�ে�¿« �­ে� «°�ে­��¬ ­¿�­  �°¿ ­�¿��¿± �েয়¿�° ±েয়ে�।

অ ধ�া য়  ï . ÷ .

Àনউ�েন¿ কÂ য়¿শ¿
�¯¿« �° Àনউ�েন¿ À­®�¯¿ন ­¿�ে¬ প¿ে± ন¿

À°উ�ে°¿ Á�ে��  এ�� Á¿�À¬� Á�­¿® �­�, °�° ®¿�° ­�­Â¿± �ে±
Á¯¿েল¿�°¿¯Ãল�®¿ে­ «±Á�¿ �±¿ Âয়, ¬�° ��¿¿ «¿য় �° À­�¿° °¿ ��®¿Ï­

À°উ�ে°¿ �®¿ল°

�েল��° À¯উও° �¿উ
ঋ«¿�� �­®Â�À¬� �¿��°Â� �ল«�°��ল±

�ল«�°��ল

À°উ�ে°¿ �¿®��ল±



�� ­েল À­ে­À�¬ Âওয়¿ উÀ�¬ ¬¿ �Á�¿± �±ে¬ ��Á�¿± �ে±: À°উ�ে°¿
À­®�¯¿° ­¿�ে¬ «¿ে± °¿।

(2024) ড¿ক�  ম�¿ট¿র পরÁ�¿��ল 8Àনউ�েন¿ কÂ য়¿শ¿র9 �থম ঝলক
প¿য়
À°উ�ে°¿ �Â য়¿¿¿ À°উ�ে°¿ প°�ে­�ে«± এ�� °¬�° উপ¿য় À�À�¬ �ে±, À�� ড¿��
¯�¿ট¿± Á°¿��±ে«± �¿েÀ± �� À°ে®�¿ �ে±।
¹Ã�: ¹¿েয়� À°উজ

¡¿��  ¯�¿�¿± Á°¿��±« «±Á�¿��ল �¯­ �̄¯¿°®¿ে­ °¿ এ�° < =
­েল �À®ÀÂ¬ �±¿ Âয় ¬¿± �¿±¿ ­¿¯¿�� Âে�, °¿ ���¬ �ে± �° «À±¯¿«
À¡ে��±��ল± ­À �̄¬ Á�ে­®°¿Áল¬¿± Á¿ে­, À°উ�ে°¿��ল �À­¬®¿ে­
�¯­ �̄¯¿°®¿ে­ ¬ল¿¬ল��লে� 8�Â য়¿¿¿��9 �ে±।

এ� «±Á�¿��লে¬ °¿ ��Â�°� ¬¿ Âল À°উ�ে°¿ে� � Â̄¯¿� «Ä­� 
�°¯°  ­¿  এ± «À±­ে¬�  Á�Ã«�  Á¿ে­ À¯­��য়¿ �±ে¬
�®�¿ °¿য়, °¿ ���¬ �ে± �°  ­¿ (<

=) এ± ®¿¿�À°� ¯¿±«¿ �ে°¿��।

এ� <ÁÂÁ��¬= À¯­��য়¿± �°� À°উ�ে°¿ে� এ�ে°¿ে� এ­� Á­ে�েয়
���«Ã«�®¿ে­ ¬¿ৎ�À«ক®¿Ï­ এ�¿À¯� À°উÀ�য়ে°± (À°উÀ�য়¿েÁ± ��¿) Á¿ে­
À¯­��য়¿ �±ে¬ Âয়।

Á�Ã«� À°উÀ�য়¿েÁ± «À±�য় (Á¯� ��¿ এ�À�¬) À°উ�ে°¿ �¿±¿ ¬¿± 8ÁÂÁ��¬
À¯­��য়¿য়9 �¯ৗ�ল�®¿ে­ �Á�Ä ¬ Âয়।

ÁÂÁ��¬  ¬¿ৎ�À«�, Á¿¯�� ��Ä À¬ �¯ৗ�ল�®¿ে­
 উ®েয়± Á¿ে­ À­ে±¿¯ �ে± এ­� ¬¿�

À°উ�Ï°¿ ¯¿র«¿Ïক অÐ­¯ কÏর �¬¿Ïল।

À°উ�ে°¿ �Â য়¿¿¿

À°উÀ�য়°
��¿�° À°উ�° À°উÀ�য়¿েÁ±

¿��¿¿লÁ �À­®� ¿­ ��¿��ল± �°¿�¬েল± ��েয়
�­À¿

À°উ�ে°¿-À°উÀ�য়¿Á À¯­��য়¿±
À°উ�ে°¿± �«¿-Á®Ä¿ এ­� ¬±�-Á®Ä¿ ­«�°¿
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অ ধ�া য়  ð .

Àনউ�েন¿ পরÁ�¿র ¹ং��� Àববর«:

। Á¿±¿ À­ে� 
 À­�লয়° À­�লয়° USD À­À°েয়¿� �±¿ Âেয়ে�।

উ®¿Â±«��«  এ± �±�
Âেয়À�ল 3.3 À­�লয়° USD এ­� �±ও �ে°� À°¯�¿«¿¯Á° ±েয়ে�।

িন উ�ে°¿ «®¿­�À­�¿° এ�� ­ড় ­�­Á¿ À°উ�ে°¿ Á°¿��±«
«±Á�¿য়

¡Á« ��¿±�¿উ� À°উ�ে°¿ এ�ে«À±ে¯� (DUNE)

�জয়¿ংে¯° ��¿±�¿উ� À°উ�ে°¿ �­জ¿±ে®টÀ± (JUNO) - �­�¿°: চÁ°
NEXT (À°উ�ে°¿ এ�ে«À±ে¯� উ�­ �জ°° TPC) - �­�¿°: ��°

 - �­�¿°: ®��« �¯�ù  ��¹Àকউ­ À°উ�ে°¿ �­জ¿±ে®টÀ±

 - �­�¿°: ®�¯¯�¹¿গ±KM3NeT (ÀকউÀ­ক Àকেল¿À¯ট¿± À°উ�ে°¿ �ট�লে�¿«)
 - �­�¿°:

®�¯¯�¹¿গ±
ANTARES (��¿ে�¿°À¯ উ�­ এ À°উ�ে°¿ �ট�লে�¿« ��¿� ��¿À­¹ এ°®¿য়±°ে¯�¿ল À±¹¿চ� )

 - �­�¿°: চÁ°®¿য়¿ �­ À±য়�¿�± À°উ�ে°¿ এ�ে«À±ে¯�
 - �­�¿°: জ¿«¿°�ট¿ক¿� ট�  ক¿À¯ওক¿ (T2K) এ�ে«À±ে¯�

 - �­�¿°: জ¿«¿°¹Â«¿±-ক¿À¯ওক¿ে�
 - �­�¿°: জ¿«¿°º¿�«¿±-ক¿À¯ওক¿ে�

 - �­�¿°: জ¿«¿°JPARC (জ¿«¿° ��¿ট° ��¿��ল¿ে±ট± À±¹¿চ�  ক¯ে��)
 at ¬¿À �̄ল�¿­শট�-�­¹ল¿�° À°উ�ে°¿ ��¿�¿¯ (SBN)

 - �­�¿°: ®¿±¬���য়¿-�­¹ড À°উ�ে°¿ �­জ¿±ে®টÀ± (INO)
 - �­�¿°: ক¿°¿ড¿¹¿ড­¿À± À°উ�ে°¿ �­জ¿±ে®টÀ± (SNO)

 - �­�¿°: ক¿°¿ড¿SNO+ (¹¿ড­¿À± À°উ�ে°¿ �­জ¿±ে®টÀ± �¿¹)
 - �­�¿°: �¿�ড¿­ল চ�জ

 - �­�¿°: জ¿¯�¿À°KATRIN (ক¿ল�¹�েº ��য়¿¯ À°উ�ে°¿ এ�ে«À±ে¯�)
 - �­�¿°: Italy/Gran SassoOPERA (�À¹েলশ° �েজ� উ�­ �¯¿লশ°-��¿Àকং ��¿«¿ে±ট¿¹)

 - �­�¿°: °Â�±¿�COHERENT (Coherent Elastic Neutrino-Nucleus Scattering)
 - �­�¿°: ±¿Àশয়¿Baksan Neutrino Observatory

 - �­�¿°: �¬¿�লBorexino
 - �­�¿°: �¬¿�লCUORE (Cryogenic Underground Observatory for Rare Events

 - �­�¿°: ক¿°¿ড¿DEAP-3600
 - �­�¿°: �¬¿�লGERDA (Germanium Detector Array)
 - �­�¿°: ক¿°¿ড¿HALO (Helium and Lead Observatory

 -
Locations: United States, Germany and Russia
LEGEND (Large Enriched Germanium Experiment for Neutrinoless Double-Beta Decay

 - �­�¿°: °Â�±¿�MINOS (Main Injector Neutrino Oscillation Search)
 - �­�¿°: °Â�±¿�NOvA (NuMI Off-Axis νe Appearance)

 - Locations: �¬¿�ল, °Â�±¿�XENON (Dark Matter Experiment)



Meanwhile, philosophy can do a whole lot better than this:

(2024) A neutrino mass mismatch could shake
cosmology's foundations
¯Â¿�¿�À¬� ¬­� À°উ�ে°¿± অ�¬�¿À¿¬ ®± ÁÃÀ�¬ �ে±, °¿± ¯ে¯� ¿Ã°� ­¿ ঋ«¿��
®ে±± Á�¿­°¿ও ±েয়ে�।
¹Ã�: ¹¿েয়� À°উজ

এ� �ে­À«¿ �­ে� �®�¿ °¿য় �° À°উ�ে°¿± ®± Á¯েয়± Á¿ে­ «À±­À¬� ¬ Âয় এ­�
ঋ«¿�� Âে¬ «¿ে±।

<°À® �«À° Á­À���  ��ে± ��ে± �Â« �ে±°, °¿ এ�� À­¿¿ল Á¬�� ¬¿...,
¬¿Âেল ��¬� �¯¿ে®± °¬�° «®¿­�À­�¿ে°± �েয়¿�°,= ­েলে�° �¬¿�ল±
��ে�¿ À­�À­®�¿লেয়± ¯Â¿�¿�À¬� À­�¿°Á , À°À° এ�
�ে­À«¿«ে�± এ��° �ল��।

®¿�° �Á�¿± �±ে¬ «¿ে± �° এ� <�ে°ৗ���= ¬ল¿¬ল��ল 
�­ে� «ল¿য়ে°± এ�� �ে ¿± �ে��¿ �­ে� উ��¬ Âয়।

Á¿À° ®�¿�ে°¿��

∞ �ÁÁ¯ À­®¿��¬¿
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মº¿Àবে�র দশ�ন

�পনার ��®ৃ�� এবং ম�ব���ল �মাে®র সাে­
info@cosphi.org-এ �শয়ার ক�ন।
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